
AVA	
  –	
  The	
  Arc*c	
  Vegeta*on	
  Archive	
  
	
  

Greenland	
  Data	
  
	
  	
  

stored	
  in	
  Münster	
  

Helga	
  Bültmann	
  &	
  Fred	
  J.	
  A.	
  Daniëls	
  
Münster	
  



Turboveg:	
  
widely	
  used	
  all	
  over	
  Europe	
  

wri0en	
  by	
  Stephan	
  Hennekens,	
  Alterra	
  
	
  
	
  



Relevé	
  datasets	
  in	
  Münster	
  -­‐	
  Overview	
  

3217	
  original	
  relevés	
  	
  &	
  795	
  literature	
  (Böcher)	
  &	
  >>270	
  original	
  relevés	
  not	
  digiJzed	
  

76	
  

522	
  

727	
  
1880	
  

12	
  

43+	
  

+++	
  

++	
  

795	
  

W	
  Greenland:	
  
	
  

	
  Kangerlussuaq	
  Area	
  	
  
&	
  Sisimiut	
  

1880	
  relevés	
  
	
  

Umanak	
  District	
  	
  
&	
  Disko	
  

522	
  &	
  43+	
  	
  
	
  

Kangerlussuaq	
  to	
  
Upernavik:	
  	
  
>200	
  relevés	
  

	
  
795	
  relevés	
  of	
  	
  Böcher	
  

54,	
  59,	
  63	
  
	
  

SE	
  Greenland:	
  
	
  Ammassalik	
  Area	
  	
  

727	
  relevés	
  
many	
  published	
  

relevés	
  not	
  digiJzed	
  
+++	
  

N	
  Greenland:	
  
	
  76	
  relevés	
  

S	
  Greenland:	
  
	
  (12)	
  relevés	
  +	
  

digiJzed	
  
digiJzed	
  
not	
  digiJzed	
  
	
  



	
  
>>270	
  original	
  relevés	
  not	
  digiJzed	
  from	
  W	
  &	
  NW	
  Greenland,	
  	
  
also	
  cryptogam	
  idenJficaJon	
  not	
  yet	
  finished.	
  	
  
	
  
	
  

Aim:	
  	
  complete	
  cryptogam	
  idenJficaJon	
  and	
  compute	
  the	
  data	
  into	
  Turboveg	
  this	
  year	
  	
  



AZV:	
  West-­‐Greenland	
  –	
  Kangerlussuaq	
  Area	
  2000-­‐2010	
  
AlJtudinal	
  ZonaJon	
  in	
  Greenland	
  
	
  

Fred	
  Daniëls,	
  Birgit	
  Drees,	
  Birgit	
  Sieg,	
  Carsten	
  Sult	
  
digiJzed:	
  786	
  relevés	
  &	
  1	
  transect	
  of	
  253	
  plots	
  
Cryptogams	
  +	
  	
  	
  Habitat	
  +	
  	
  Georeferenced	
  +	
  
	
  

Jörg	
  Hüls	
  
digiJzed:	
  125	
  relevés	
  &	
  	
  transects	
  of	
  235	
  plots	
  
Cryptogams	
  (+)	
  	
  	
  Habitat	
  +	
  	
  Georeferenced	
  +	
  
	
  
Kangerlussuaq	
  Area	
  –	
  Sisimiut	
  
AlJtudinal	
  ZonaJon	
  &	
  Climate	
  Gradient	
  ConJnental-­‐Oceanic	
  	
  
	
  

Michael	
  Ginth	
  
digiJzed:	
  481	
  relevés	
  	
  
Cryptogams	
  (+/-­‐)	
  	
  	
  Habitat	
  +	
  	
  Georeferenced	
  –	
  
	
  
	
  

1880	
  
	
  

Drees,	
  B.	
  &	
  Daniëls,	
  F.J.A.	
  2009.	
  Mountain	
  vegetaJon	
  of	
  south-­‐facing	
  slopes	
  in	
  conJnental	
  West	
  Greenland.	
  Phytocoenologia	
  39:	
  1-­‐25.	
  	
  
Sieg,	
  B.,	
  Drees,	
  B.	
  &	
  Hasse,	
  T.	
  2009.	
  High-­‐alJtude	
  vegetaJon	
  of	
  conJnental	
  West	
  Greenland.	
  Phytocoenologia	
  39:	
  27-­‐50.	
  	
  



Northwest-­‐Greenland	
  1990-­‐2000	
  
	
  
Fred	
  Daniëls,	
  Helga	
  Bültmann,	
  Ortrun	
  Lepping,	
  Christoph	
  Lünterbusch	
  
	
  
Dryas	
  integrifolia	
  vegetaJon	
  (Christoph	
  Lünterbusch)	
  
digiJzed:	
  232	
  relevés	
  &	
  1	
  transect	
  of	
  21	
  plots	
  
Cryptogams	
  +	
  	
  	
  Habitat	
  +	
  	
  Georeferenced	
  -­‐	
  
	
  
Coastal	
  vegetaJon	
  &	
  se0lement	
  vegetaJon	
  (Ortrun	
  Lepping)	
  
digiJzed:	
  139	
  relevés	
  
Cryptogams	
  +/-­‐	
  	
  	
  Habitat	
  +	
  	
  Georeferenced	
  –	
  
	
  
Snow	
  beds,	
  heaths,	
  steppe,	
  scree	
  
digiJzed:	
  130	
  relevés:	
  vascular	
  plants	
  
not	
  digiJzed:	
  43+	
  
Cryptogams	
  +/-­‐	
  (collected)	
  	
  	
  Habitat	
  +	
  	
  Georeferenced	
  –	
  
	
  
	
  
	
  
522	
  &	
  43+	
  
	
  



SE	
  Greenland:	
  Ammassalik	
  1966-­‐2010	
  
	
  

Fred	
  Daniëls,	
  Helga	
  Bültmann,	
  Christoph	
  Lünterbusch,	
  Hans	
  De	
  Molenaar,	
  
H.	
  F.	
  Ferwerda	
  
	
  

Scree,	
  alluvial,	
  kellfield	
  vegetaJon	
  (Christoph	
  Lünterbusch	
  1995)	
  
digiJzed:	
  135	
  relevés	
  &	
  2	
  transects	
  with	
  45	
  plots	
  
Cryptogams	
  +	
  	
  	
  Habitat	
  +	
  	
  Georeferenced	
  -­‐	
  
	
  

Lichen	
  rich	
  vegetaJon	
  (Helga	
  Bültmann	
  1995)	
  
digiJzed:	
  152	
  relevés	
  
Cryptogams	
  +	
  	
  	
  Habitat	
  +	
  	
  Georeferenced	
  -­‐	
  
	
  

Fjellfield	
  vegetaJon	
  (Hedzer	
  Ferwerda	
  1980)	
  
digiJzed:	
  153	
  relevés	
  
Cryptogams	
  +	
  	
  	
  Habitat	
  +	
  	
  Georeferenced	
  -­‐	
  
	
  

Daniëls	
  1982,	
  De	
  Molenaar	
  1974,	
  1976	
  
digiJzed:	
  110	
  relevés	
  &	
  +++	
  not	
  digiJzed	
  
Cryptogams	
  +	
  	
  	
  Habitat	
  +	
  	
  Georeferenced	
  -­‐	
  
	
  

Daniëls	
  &	
  De	
  Molenaar	
  2007	
  
digiJzed:	
  110	
  relevés	
  &	
  transekt	
  of	
  22	
  plots	
  
Cryptogams	
  +	
  	
  	
  Habitat	
  +	
  	
  Georeferenced	
  +	
  
	
  
	
  
727	
  &	
  +++	
  



N-­‐Greenland	
  1995	
  
Fred	
  Daniëls	
  
	
  

digiJzed:	
  76	
  relevés	
  
Cryptogams	
  +	
  	
  	
  Habitat	
  +	
  	
  Georeferenced	
  -­‐	
  
	
  
	
  

76	
  

S-­‐Greenland	
  2009	
  
Fred	
  Daniëls	
  &	
  Helga	
  Bültmann	
  
	
  
digiJzed:	
  12	
  relevés	
  (vascular	
  plants)	
  
Cryptogams	
  +/-­‐	
  (collected)	
  	
  	
  Habitat	
  +	
  	
  Georeferenced	
  –	
  
not	
  digiJzed:	
  20	
  
	
  
12	
  &	
  +	
  



West-­‐Greenland	
  1992-­‐1993	
  
Fred	
  Daniëls	
  &	
  Helga	
  Bültmann	
  
	
  

not	
  digiJzed:	
  >200	
  original	
  relevés	
  
Cryptogams	
  +/-­‐	
  (collected)	
  	
  	
  Habitat	
  +	
  	
  Georeferenced	
  –	
  
	
  
	
  

West-­‐Greenland	
  
Böcher,	
  T.	
  W.	
  1954.	
  Oceanic	
  and	
  conJnental	
  vegetaJonal	
  complexes	
  in	
  Southwest	
  Greenland.	
  MOG	
  148/1	
  
digiJzed:	
  386	
  relevés	
  
Böcher,	
  T.	
  W.	
  1959.	
  FlorisJc	
  and	
  ecological	
  studies	
  in	
  middle	
  West	
  Greenland.	
  MOG	
  156/5	
  	
  
digiJzed:	
  	
  	
  83	
  relevés	
  
Böcher,	
  T.	
  W.	
  1963.	
  Phytogeography	
  of	
  middle	
  West	
  Greenland.	
  MOG	
  148/3	
  	
  
digiJzed:	
  326	
  relevés	
  
	
  
795	
  



AZV:	
  West-­‐Greenland	
  –	
  Kangerlussuaq	
  Area	
  2000-­‐2010	
  
AlJtudinal	
  ZonaJon	
  in	
  Greenland	
  
Fred	
  Daniëls,	
  Birgit	
  Drees,	
  Birgit	
  Sieg,	
  Carsten	
  Sult	
  
digiJzed:	
  786	
  relevés	
  -­‐	
  Cryptogams	
  +	
  	
  	
  Habitat	
  +	
  	
  Georeferenced	
  +	
  
	
  

Northwest-­‐Greenland	
  1990-­‐2000	
  
Fred	
  Daniëls,	
  Helga	
  Bültmann,	
  Ortrun	
  Lepping,	
  Christoph	
  Lünterbusch	
  
Dryas	
  integrifolia	
  vegetaJon	
  (Christoph	
  Lünterbusch)	
  
digiJzed:	
  232	
  relevés	
  -­‐	
  Cryptogams	
  +	
  	
  	
  Habitat	
  +	
  	
  Georeferenced	
  –	
  
	
  
*	
  extensive	
  header	
  data,	
  e.g.	
  geographical	
  and	
  soil	
  data	
  
*	
  cryptogams	
  studied	
  with	
  scruJny	
  in	
  original	
  relevés	
  
	
  

	
  

	
  
	
  

Header	
  Data:	
  	
  
Date 	
   	
   	
   	
   	
   	
  + 	
  +	
  
LocaJon 	
   	
   	
   	
   	
   	
  + 	
  +	
  
GPS 	
   	
   	
   	
   	
   	
  + 	
  -­‐	
  
Relevé	
  size 	
   	
   	
   	
   	
   	
  + 	
  +	
  
AlJtude,	
  Aspect,	
  Slope,	
  posiJon	
  in	
  landscape 	
   	
   	
  + 	
  +	
  
Cover	
  values	
  (vegetaJon,	
  different	
  layers,	
  soil,	
  humus,	
  rocks) 	
   	
  + 	
  +	
  
VegetaJon	
  height 	
   	
   	
   	
   	
  + 	
  +	
  
Stand	
  size 	
   	
   	
   	
   	
   	
  + 	
  +	
  
VegetaJon	
  type 	
   	
   	
   	
   	
  + 	
  +	
  
Ordinal	
  scales:	
  wind	
  protecJon,	
  snow	
  cover,	
  water,	
  erosion,	
  cryoturbaJon 	
  + 	
  +	
  
soil	
  layers 	
   	
   	
   	
   	
   	
  + 	
  -­‐	
  
lab	
  data	
  from	
  soil	
  samples:	
  	
  
pH,	
  conducJvity,	
  loss	
  on	
  igniJon 	
   	
   	
   	
  + 	
  +	
  
K,	
  Na,	
  Mg,	
  Ca,	
  C,	
  N,	
  P 	
   	
   	
   	
   	
  -­‐ 	
  +	
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AZV:	
  West-­‐Greenland	
  –	
  Kangerlussuaq	
  Area	
  2000-­‐2010	
  
AlJtudinal	
  ZonaJon	
  in	
  Greenland	
  
Fred	
  Daniëls,	
  Birgit	
  Drees,	
  Birgit	
  Sieg,	
  Carsten	
  Sult	
  
digiJzed:	
  786	
  relevés	
  -­‐	
  Cryptogams	
  +	
  	
  	
  Habitat	
  +	
  	
  Georeferenced	
  +	
  
	
  

Northwest-­‐Greenland	
  1990-­‐2000	
  
Fred	
  Daniëls,	
  Helga	
  Bültmann,	
  Ortrun	
  Lepping,	
  Christoph	
  Lünterbusch	
  
Dryas	
  integrifolia	
  vegetaJon	
  (Christoph	
  Lünterbusch)	
  
digiJzed:	
  232	
  relevés	
  -­‐	
  Cryptogams	
  +	
  	
  	
  Habitat	
  +	
  	
  Georeferenced	
  –	
  
	
  
*	
  extensive	
  header	
  data,	
  e.g.	
  geographical	
  and	
  soil	
  data	
  
*	
  cryptogams	
  studied	
  with	
  scruJny	
  in	
  original	
  relevés	
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IdenJfied	
  VegetaJon	
  Types	
  
S W NW SE N

Juncetea	
  maritimi	
  -­‐	
  Coastal	
  salt	
  marsh	
  vegetation + ++ ++
Ammophiletea	
  -­‐	
  Dry	
  coastal	
  beach	
  and	
  sand	
  dune	
  vegetation ++
Cakiletea	
  maritimae	
  -­‐	
  Therophytic	
  strandline	
  vegetation	

 +
Potamogetonetea	
  -­‐	
  Rooted	
  floating	
  or	
  submerged	
  macrophyte	
  vegetation	
  of	
  meso-­‐
eutrophic	
  waters + ++
Phragmito-­‐Magnocaricetea	
  -­‐	
  Swamp	
  vegetation	
  of	
  tall	
  sedges,	
  herbs	
  and	
  grasses ++
Salicetea	
  purpureae	
  -­‐	
  Riparian	
  willow	
  shrub	
  vegetation	
   ++
Isoeto-­‐Littorelletea	
  -­‐	
  Small	
  rush	
  vegetation	
  on	
  temporarily	
  moist-­‐wet	
  soil	

 + ++
Scheuchzerio	
  palustris-­‐Caricetea	
  fuscae	
  	
  -­‐	
  Sedge	
  grass	
  and	
  dwarf	
  shrub	
  mire	
  and	
  fen	
  
vegetation ++ +++ ++ ++
Asplenietea	
  trichomanis	
  -­‐	
  Fern	
  and	
  herb	
  vegetation	
  of	
  rock	
  fissures	
  and	
  ledges ++
Thlaspietea	
  rotundifolii	
  	
  -­‐	
  Talus	
  slope,	
  debris	
  and	
  alluvial	
  vegetation + ++ ++ +++
Drabo	
  corymbosae	
  -­‐Papaveretea	
  dahliani	
  	
  -­‐	
  High-­‐Arctic	
  polar	
  desert	
  vegetation	
  of	
  forbs,	
  
rushes,	
  bryophytes	
  and	
  lichens ++
Salicetea	
  herbaceae	
  -­‐	
  Snowbed	
  vegetation	
   ++ +++ +++
Loiseleurio-­‐Vaccinietea	
  -­‐	
  Dwarf	
  shrub	
  heath	
  and	
  low	
  shrub	
  vegetation	
  on	
  acidic	
  poor	
  
substrate ++ +++ +++ +++
Carici-­‐Kobresietea	
  -­‐	
  Achionophytic	
  dwarf	
  shrub	
  and	
  graminoid	
  vegetation	
  on	
  non-­‐acidic	
  
substrate	
  	
   +++ +++ ++ ++
Saxifrago-­‐Calamagrostietea	
  purpurascentis	
  -­‐	
  Boreal	
  and	
  low	
  arctic	
  steppe	
  vegetation	
  of	
  
the	
  inland	
  on	
  dry,	
  warm	
  substrate +++ +
Juncetea	
  trifidi	
  -­‐	
  Xerophytic	
  graminoid	
  vegetation	
  on	
  acidic	
  sandy-­‐gravelly	
  substrates +++
Mulgedio-­‐Aconitetea	
  -­‐	
  Tall	
  forb	
  and	
  shrub	
  vegetation	
  on	
  mesic-­‐moist	
  soil ++
Vaccinio-­‐Piceetea	
  -­‐	
  Scrub	
  and	
  low	
  forest	
  of	
  Betula	
  pubescens	
  ssp.	
  czerepanovii +
Molinio-­‐Arrhenatheretea	
  -­‐	
  Anthropogenic	
  pastures	
  and	
  meadows	
  on	
  fertile	
  soil +



Summary	
  

*	
  already	
  large	
  number	
  of	
  data	
  digi*zed	
  from	
  many	
  
	
  	
  	
  	
  regions	
  of	
  Greenland	
  
	
  
to	
  do	
  
-­‐	
  finish	
  more	
  relevés	
  
-­‐	
  include	
  literature	
  

to	
  think	
  about	
  
*	
  preserva*on	
  &	
  standardiza*on	
  of	
  header	
  data	
  
*	
  quality	
  control	
  



EVC-­‐Browser	
  by	
  Stephan	
  Hennekens	
  

Mucina,	
  L.,	
  Bültmann,	
  H.,	
  Dierssen,	
  K.,	
  Theurillat,	
  J.-­‐P.,	
  Dengler,	
  J.,	
  Czarni,	
  A.,	
  Sumberova,	
  K.,	
  Raus,	
  T.,	
  Di	
  Pietro,	
  R.,	
  Garcia,	
  R.	
  G.,	
  Chytry,	
  M.,	
  Iakushenko,	
  D.,	
  
Schaminee,	
  J.H.J.,	
  Bergmeier,	
  E.,	
  Guerra,	
  A.S.,	
  Daniels,	
  F.J.A.,	
  Ermankov,	
  N.,	
  Valachovic,	
  M.,	
  Pignae,	
  S.,	
  Rodwll,	
  J.S.,	
  Pallas,	
  J.,	
  Capelo,	
  J.,	
  Weber,	
  H.E.,	
  Lysenko,	
  T.,	
  
Solomeshch,	
  A.,	
  Dimopoulos,	
  P.,	
  Aguiar,	
  C.,	
  Freitag,	
  H.,	
  Hennekens,	
  S.H.,	
  Tichy,	
  L.	
  2013.	
  Vegeta*on	
  of	
  Europe:	
  Hierarchical	
  floris*c	
  classifica*on	
  system	
  of	
  plant,	
  
lichen,	
  and	
  algal	
  communi*es	
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